
Wymagania edukacyjne na poszczególne oceny 
z matematyki 

w klasie 1S , rok szk.2023/2024

 Wymagania konieczne (K) dotyczą zagadnienń  elementarnych, stanowiących swego rodzaju
podstawę, zatem powinny bycń opanowane przez kazżdego ucznia.

 Wymagania  podstawowe  (P) zawierają  wymagania  z  poziomu  (K)  wzbogacone  
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosńci.

 Wymagania  rozszerzające  (R),  zawierające  wymagania  z  poziomoń w  (K)  i  (P),  dotyczą
zagadnienń  bardziej złozżonych i nieco trudniejszych.

 Wymagania  dopełniające (D), zawierające wymagania z poziomoń w (K), (P) i (R), dotyczą
zagadnienń  problemowych,  trudniejszych,  wymagających  umiejętnosńci  przetwarzania
przyswojonych informacji.

 Wymagania wykraczające (W) dotyczą zagadnienń  trudnych, oryginalnych, wykraczających
poza obowiązkowy program nauczania.

Ponizżej przedstawiony został podział wymaganń  na poszczegoń lne oceny szkolne:

ocena dopuszczająca – wymagania na poziomie (K)
ocena dostateczna – wymagania na poziomie (K) i (P)
ocena dobra – wymagania na poziomie (K), (P) i (R)
ocena bardzo dobra – wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celująca – wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

1. LICZBY RZECZYWISTE
Poziom (K) lub (P)
Uczenń  otrzymuje ocenę dopuszczającą lub dostateczną, jesń li:

 podaje przykłady liczb: naturalnych, całkowitych, wymiernych, niewymiernych oraz 
przyporządkowuje liczbę do odpowiedniego zbioru liczb

 rozkłada liczby naturalne na czynniki pierwsze (proste przypadki)
 rozroń zżnia liczby pierwsze i liczby złozżone 
 stosuje cechy podzielnosńci liczb
 podaje dzielniki danej liczby naturalnej
 znajduje największy wspoń lny dzielnik i najmniejszą wspoń lną wielokrotnosńcń liczb
 poroń wnuje liczby wymierne
 podaje przykład liczby wymiernej zawartej między dwiema danymi liczbami oraz 

przykłady liczb niewymiernych
 zaznacza na osi liczbowej daną liczbę wymierną, odczytuje z osi liczbowej 

wspoń łrzędne danego punktu
 przedstawia liczby wymierne w roń zżnych postaciach 
 wyznacza przyblizżenia dziesiętne danej liczby rzeczywistej z zadaną dokładnosńcią 

(roń wniezż  przy uzżyciu kalkulatora) oraz oblicza błąd przyblizżenia
 wyznacza rozwinięcie dziesiętne ułamkoń w zwykłych, zamienia ułamki dziesiętne 

o skonń czonym rozwinięciu dziesiętnym na ułamki zwykłe
 wykonuje proste działania w zbiorach liczb: całkowitych, wymiernych 

i rzeczywistych
 oblicza wartosńcń pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartosńcń 

pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej
 wyłącza czynnik przed znak pierwiastka kwadratowego



 wykonuje działania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosując odpowiednie 
twierdzenia

 usuwa niewymiernosńcń z mianownika wyrazżenia typu 
1

√a
 przekształca i oblicza wartosńci wyrazżenń  zawierających pierwiastki kwadratowe 

(proste przypadki)
 szacuje wartosńci liczb niewymiernych
 zapisuje i odczytuje liczbę w notacji wykładniczej
 oblicza potęgi o wykładnikach wymiernych
 zapisuje daną liczbę w postaci potęgi o wykładniku wymiernym
 zapisuje daną liczbę w postaci potęgi o danej podstawie
 upraszcza wyrazżenia, stosując prawa działanń  na potęgach (proste przypadki)
 poroń wnuje liczby przedstawione w postaci potęg (proste przypadki)
 stosuje roń wnosńci wynikające z definicji logarytmu do prostych obliczenń  
 wyznacza podstawę logarytmu lub liczbę logarytmowaną, gdy dana jest wartosńcń 

logarytmu (proste przypadki)
 interpretuje pojęcia procentu i punktu procentowego
 oblicza procent danej liczby
 oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
 wyznacza liczbę, gdy dany jest jej procent
 posługuje się procentami w rozwiązywaniu prostych zadanń  praktycznych

Poziom (R) lub (D)
Uczenń  otrzymuje  ocenę  dobrą lub  bardzo  dobrą,  jesń li  opanował  poziomy  (K)  i  (P)  oraz
dodatkowo:

 stosuje ogoń lny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych 
przez 3 itp. 

 przedstawia liczbę naturalną w postaci iloczynu liczb pierwszych (trudniejsze 
przypadki)

 wykorzystuje dzielenie z resztą do przedstawienia liczby naturalnej w postaci 
a ∙ k + r

 konstruuje odcinki o długosńciach niewymiernych
 wykonuje działania łączne na liczbach rzeczywistych (trudniejsze przypadki)
 zamienia ułamek dziesiętny okresowy na ułamek zwykły
 poroń wnuje pierwiastki bez uzżycia kalkulatora
 wyznacza wartosńci wyrazżenń  arytmetycznych  zawierających pierwiastki, stosując 

prawa działanń  na pierwiastkach
 wyłącza czynnik przed znak pierwiastka dowolnego stopnia, włącza czynnik pod 

znak pierwiastka dowolnego stopnia
 usuwa niewymiernosńcń z mianownika wyrazżenia typu 3√a
 upraszcza wyrazżenia, stosując prawa działanń  na potęgach (trudniejsze przypadki)
 poroń wnuje liczby przedstawione w postaci potęg (trudniejsze przypadki)
 stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potęgi do uzasadnienia roń wnosńci 

wyrazżenń
 oblicza, o ile procent jedna liczba jest większa (mniejsza) od drugiej 
 rozwiązuje złozżone zadania tekstowe, wykorzystując obliczenia procentowe

Poziom (W)
Uczenń  otrzymuje  ocenę  celującą,  jesń li  opanował  wiedzę  i  umiejętnosńci  z  poziomoń w (K)–(D)
oraz:

 przeprowadza dowody twierdzenń  dotyczących podzielnosńci liczb



 udowadnia prawa działanń  na potęgach o wykładnikach naturalnych (całkowitych) 
 dowodzi niewymiernosńci niektoń rych liczb, np. √2 ,√3
 dowodzi, zże suma (iloczyn) liczby wymiernej i niewymiernej jest liczbą niewymierną
 rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudnosńci dotyczące liczb rzeczywistych

2. JĘZYK MATEMATYKI
Poziom (K) lub (P)
Uczenń  otrzymuje ocenę dopuszczającą lub dostateczną, jesń li:

 posługuje się pojęciami: zbiór, podzbiór, zbiór skończony, zbiór nieskończony
 opisuje symbolicznie dane zbiory
 wymienia elementy danego zbioru oraz elementy do niego nienalezżące
 posługuje się pojęciem iloczynu, sumy oraz różnicy zbiorów
 zaznacza na osi liczbowej przedziały liczbowe
 wyznacza przedział opisany podanymi nieroń wnosńciami
 wyznacza iloczyn, sumę i różnicę przedziałów liczbowych oraz zaznacza je na 

osi liczbowej
 rozwiązuje proste nieroń wnosńci liniowe, sprawdza, czy dana liczba spełnia daną 

nieroń wnosńcń
 zaznacza na osi liczbowej zbioń r rozwiązanń  nieroń wnosńci liniowej 
 zapisuje zbiory w postaci przedziałoń w liczbowych, 

np. A = {x  R: x  –4  x < 1} = <–4; 1)
 wyłącza wskazany jednomian przed nawias w sumie algebraicznej
 mnozży sumy algebraiczne przez siebie oraz redukuje wyrazy podobne w otrzymanej 

sumie
 zapisuje związki między wielkosńciami za pomocą wyrazżenń  algebraicznych 

w prostych przypadkach
 stosuje wzory skroń conego mnozżenia do przekształcania wyrazżenń  algebraicznych 

w prostych przypadkach
 stosuje przekształcenia wyrazżenń  algebraicznych do rozwiązywania prostych roń wnanń  

i nieroń wnosńci
 oblicza wartosńcń bezwzględną liczby rzeczywistej
 stosuje interpretację geometryczną wartosńci bezwzględnej liczby do rozwiązywania 

elementarnych roń wnanń  i nieroń wnosńci typu |x|=a ,|x|<a
 stosuje interpretację geometryczną wartosńci bezwzględnej liczby do rozwiązywania 

roń wnanń  i nieroń wnosńci typu |x −3|=3, |x+4|≤1

Poziom (R) lub (D)
Uczenń  otrzymuje  ocenę  dobrą lub  bardzo  dobrą,  jesń li  opanował  poziomy  (K)  i  (P)  oraz
dodatkowo:

 wyznacza iloczyn, sumę i roń zżnicę danych zbioroń w oraz dopełnienie zbioru
 zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spełniających układ nieroń wnosńci liniowych 

z jedną niewiadomą
 wykonuje złożone działania na przedziałach liczbowych 
 zapisuje związki między wielkosńciami za pomocą wyrazżenń  algebraicznych
 przeprowadza dowody, stosując działania na wyrazżeniach algebraicznych
 stosuje wzory skroń conego mnozżenia do przekształcania wyrazżenń  algebraicznych
 stosuje wzory skroń conego mnozżenia do wykonywania działanń  na liczbach a+b√c
 usuwa niewymiernosńcń z mianownika wyrazżenia typu  

a
b±c√d

 stosuje przekształcenia algebraiczne do rozwiązywania roń wnanń  i nieroń wnosńci 



(trudniejsze przypadki)
 stosuje nieroń wnosńci pierwszego stopnia z jedną niewiadomą do rozwiązywania 

zadanń  osadzonych w konteksńcie praktycznym
 upraszcza wyrazżenia algebraiczne, korzystając z własnosńci wartosńci bezwzględnej
 wyznacza przedziały liczbowe okresńlone za pomocą wartosńci bezwzględnej 
 wykorzystuje własnosńci wartosńci bezwzględnej do rozwiązywania roń wnanń  

i nieroń wnosńci z wartosńcią bezwzględną typu |2 x−3|=5 ,|3 x+1|>7 ,√x2+4 x+4≤2
 zaznacza w układzie wspoń łrzędnych zbiory punktoń w, ktoń rych wspoń łrzędne spełniają 

warunki zapisane za pomocą wartosńci bezwzględnej
 wyprowadza wzory skroń conego mnozżenia

Poziom (W)
Uczenń  otrzymuje  ocenę  celującą,  jesń li  opanował  wiedzę  i  umiejętnosńci  z  poziomoń w (K)–(D)
oraz:

 formułuje i sprawdza hipotezy dotyczące praw działań na zbiorach 
 dowodzi podzielnosńci liczb w trudniejszych przypadkach 
 stosuje wzory skroń conego mnozżenia do dowodzenia twierdzenń
 rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudnosńci dotyczące zbioroń w i własnosńci 

wartosńci bezwzględnej

3. UKŁADY RÓWNAŃ
Poziom (K) lub (P)
Uczenń  otrzymuje ocenę dopuszczającą lub dostateczną, jesń li:

 podaje przykładowe rozwiązania roń wnania liniowego z dwiema niewiadomymi
 sprawdza, czy podana para liczb spełnia dany układ roń wnanń
 do danego roń wnania dopisuje drugie roń wnanie tak, aby rozwiązaniem była dana para

liczb
 wyznacza wskazaną zmienną z danego roń wnania liniowego
 rozwiązuje układy roń wnanń  metodą podstawiania (proste przypadki)
 okresńla, ile rozwiązanń  ma dany układ roń wnanń  w prostych przypadkach
 rozwiązuje układy roń wnanń  metodą przeciwnych wspoń łczynnikoń w w prostych 

przypadkach
 stosuje układy roń wnanń  liniowych do rozwiązywania prostych zadanń  tekstowych

Poziom (R) lub (D)
Uczenń  otrzymuje  ocenę  dobrą lub  bardzo  dobrą,  jesń li  opanował  poziomy  (K)  i  (P)  oraz
dodatkowo:

 zapisuje w postaci układu roń wnanń  podane informacje tekstowe
 dobiera wspoń łczynniki liczbowe w układzie roń wnanń  tak, aby dana para liczb była 

jego rozwiązaniem
 okresńla, ile rozwiązanń  ma dany układ roń wnanń  
 dopisuje drugie roń wnanie tak, aby układ był sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony
 rozwiązuje układy roń wnanń  w trudniejszych przypadkach, stosując przekształcenia 

algebraiczne i wzory skroń conego mnozżenia
 zapisuje rozwiązanie układu nieoznaczonego
 stosuje układy roń wnanń  do rozwiązywania zadanń  tekstowych, w tym zadanń  

dotyczących prędkosńci oraz wielkosńci podanych za pomocą procentoń w: stęzżenń  
roztworoń w i lokat bankowych

Poziom (W)



Uczenń  otrzymuje  ocenę  celującą,  jesń li  opanował  wiedzę  i  umiejętnosńci  z  poziomoń w (K)–(D)
oraz:

 rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudnosńci dotyczące układoń w roń wnanń , np. 
układy roń wnanń  z trzema niewiadomymi, układy roń wnanń  z parametrem

 stosuje układy roń wnanń  w trudniejszych zadaniach tekstowych

4. FUNKCJE
Poziom (K) lub (P)
Uczenń  otrzymuje ocenę dopuszczającą lub dostateczną, jesń li:

 rozpoznaje przyporządkowania będące funkcjami
 okresńla funkcję roń zżnymi sposobami (grafem, wzorem, tabelą, wykresem, opisem 

słownym)
 poprawnie stosuje pojęcia związane z pojęciem funkcji: dziedzina, zbioń r wartosńci, 

argument, miejsce zerowe, wartosńcń i wykres funkcji
 odczytuje z wykresu dziedzinę, zbioń r wartosńci, miejsca zerowe, najmniejszą 

i największą wartosńcń funkcji (w przypadku nieskomplikowanego wykresu)
 odczytuje z wykresu wartosńcń funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej 

wartosńci funkcji
 na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresńla argumenty, dla ktoń rych 

funkcja przyjmuje wartosńci dodatnie, ujemne
 okresńla na podstawie wykresu przedziały monotonicznosńci funkcji
 wskazuje wykresy funkcji rosnących, malejących i stałych wsńroń d roń zżnych wykresoń w
 wyznacza dziedzinę funkcji okresńlonej tabelą lub opisem słownym 
 oblicza wartosńcń funkcji dla roń zżnych argumentoń w na podstawie wzoru funkcji
 odczytuje  argument  odpowiadający  podanej  wartosńci  funkcji  (w  prostych

przypadkach)
 sprawdza algebraicznie połozżenie punktu o danych wspoń łrzędnych względem 

wykresu funkcji danej wzorem
 wyznacza wspoń łrzędne punktoń w przecięcia wykresu funkcji danej wzorem z osiami 

układu wspoń łrzędnych (w prostych przypadkach)
 rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem
 posługuje się pojęciem wektora i wektora przeciwnego
 oblicza wspoń łrzędne wektora
 sporządza wykresy funkcji: y=f (x − p), y=f (x )+q, y=f (x − p)+q, y=−f (x),

y=f (− x)na podstawie danego wykresu funkcji y=f (x )
 sporządza wykres funkcji: y=|f (x )|, jesń li ma dany wykres funkcji y=f (x ) (proste 

przypadki)
 stosuje funkcje i ich własnosńci w prostych sytuacjach praktycznych
 wskazuje wielkosńci odwrotnie proporcjonalne 
 stosuje zalezżnosńcń  między wielkosńciami odwrotnie proporcjonalnymi do 

rozwiązywania prostych zadanń
 wyznacza wspoń łczynnik proporcjonalnosńci
 podaje wzoń r proporcjonalnosńci odwrotnej, jesń li zna wspoń łrzędne punktu nalezżącego 

do wykresu

 szkicuje wykres funkcji f ( x )=a
x

  dla danego a > 0 i x > 0

Poziom (R) lub (D)
Uczenń  otrzymuje  ocenę  dobrą lub  bardzo  dobrą,  jesń li  opanował  poziomy  (K)  i  (P)  oraz
dodatkowo:

 rozpoznaje i opisuje zalezżnosńci funkcyjne w sytuacjach praktycznych



 przedstawia daną funkcję na roń zżne sposoby w trudniejszych przykładach
 na podstawie wykresu funkcji okresńla liczbę rozwiązanń  roń wnania f(x) = m dla 

ustalonej wartosńci m
 na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwiązanń  nieroń wnosńci:
f ( x )>m , f (x )<m , f ( x )≥m, f ( x )≤m dla ustalonej wartosńci m

 odczytuje z wykresoń w funkcji rozwiązania roń wnanń  i nieroń wnosńci typu: f(x) = g(x), 
f(x)<g(x), f(x)>g(x)

 szkicuje wykres funkcji spełniającej podane warunki oraz okresńlonej roń zżnymi 
wzorami w roń zżnych przedziałach

 wyznacza wspoń łrzędne początku lub konń ca wektora, jesń li ma dane wspoń łrzędne 
wektora i jednego z punktoń w

 znajduje obraz figury w przesunięciu o dany wektor
 zapisuje wzoń r funkcji, ktoń rej wykres otrzymano w wyniku przesunięcia o dany 

wektor
 szkicuje wykres funkcji będący efektem wykonania kilku operacji, jesń li ma dany 

wykres funkcji y=f (x )
 sporządza wykres funkcji: y= f (|x|), jesń li ma dany wykres funkcji y=f (x )
 stosuje funkcje i ich własnosńci sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnosńcń 

odwrotną, do rozwiązywania zadanń  dotyczących drogi, prędkosńci i czasu

Poziom (W)
Uczenń  otrzymuje  ocenę  celującą,  jesń li  opanował  wiedzę  i  umiejętnosńci  z  poziomoń w (K)–(D)
oraz:

 na podstawie definicji bada monotonicznosńcń funkcji danej wzorem

 udowadnia, zże funkcja np.f ( x )= 1
x

 nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie

 rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudnosńci dotyczące funkcji 

5. FUNKCJA LINIOWA
Poziom (K) lub (P)
Uczenń  otrzymuje ocenę dopuszczającą lub dostateczną, jesń li:

 rozpoznaje funkcję liniową na podstawie wzoru lub wykresu
 rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem
 oblicza wartosńcń funkcji liniowej dla danego argumentu
 wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej
 oblicza wspoń łczynnik kierunkowy prostej, jesń li ma dane wspoń łrzędne dwoń ch 

punktoń w nalezżących do tej prostej
 interpretuje wspoń łczynniki ze wzoru funkcji liniowej
 wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbioń r argumentoń w,

dla ktoń rych funkcja przyjmuje wartosńci dodatnie, ujemne
 rozpoznaje wielkosńci wprost i odwrotnie proporcjonalne
 odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej własnosńci: dziedzinę, zbioń r wartosńci, miejsce 

zerowe, monotonicznosńcń
 wyznacza roń wnanie prostej przechodzącej przez dane dwa punkty
 wyznacza wspoń łrzędne punktoń w przecięcia wykresu funkcji liniowej z osiami układu

wspoń łrzędnych
 sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezży do wykresu funkcji 

liniowej
 przekształca roń wnanie ogoń lne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie
 sprawdza, czy dane trzy punkty są wspoń łliniowe



 stosuje warunek roń wnoległosńci i prostopadłosńci prostych
 wyznacza wzoń r funkcji liniowej, ktoń rej wykres przechodzi przez dany punkt i jest 

roń wnoległy do wykresu danej funkcji liniowej
 wyznacza wzoń r funkcji liniowej, ktoń rej wykres przechodzi przez dany punkt i jest 

prostopadły do wykresu danej funkcji liniowej
 rozwiązuje układ roń wnanń  metodą algebraiczną i metodą graficzną
 okresńla liczbę rozwiązanń  układu roń wnanń  liniowych, korzystając z jego interpretacji 

geometrycznej 

Poziom (R) lub (D)
Uczenń  otrzymuje  ocenę  dobrą lub  bardzo  dobrą,  jesń li  opanował  poziomy  (K)  i  (P)  oraz
dodatkowo:

 sprawdza, dla jakich wartosńci parametru funkcja liniowa jest rosnąca, malejąca, stała
 oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami układu 

wspoń łrzędnych
 sprawdza, dla jakich wartosńci parametru dwie proste są roń wnoległe, prostopadłe
 znajduje wspoń łrzędne wierzchołkoń w wielokąta, gdy dane są roń wnania prostych 

zawierających jego boki
 rozwiązuje zadania tekstowe prowadzące do układoń w roń wnanń  liniowych z dwiema 

niewiadomymi
 opisuje za pomocą układu nierówności liniowych zbiór punktów 

przedstawionych w układzie współrzędnych
 rozwiązuje roń wnania i nieroń wnosńci liniowe z parametrem
 stosuje własnosńci funkcji liniowej do rozwiązywania zadanń  tekstowych osadzonych 

w konteksńcie praktycznym
 analizuje własnosńci funkcji liniowej

Poziom (W)
Uczenń  otrzymuje  ocenę  celującą,  jesń li  opanował  wiedzę  i  umiejętnosńci  z  poziomoń w (K)–(D)
oraz:

 okresńla własnosńci funkcji liniowej w zalezżnosńci od wartosńci parametroń w 
występujących w jej wzorze

 wykorzystuje własnosńci funkcji liniowej w zadaniach dotyczących wielokątoń w 
w układzie wspoń łrzędnych

 rozwiązuje układ roń wnanń  z parametrem
 rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudnosńci dotyczące funkcji liniowej
 wyprowadza roń wnanie prostej o danym wspoń łczynniku kierunkowym przechodzącej

przez dany punkt
 udowadnia warunek prostopadłosńci prostych o danych roń wnaniach kierunkowych



6. PLANIMETRIA
Poziom (K) lub (P)
Uczenń  otrzymuje ocenę dopuszczającą lub dostateczną, jesń li:

 rozroń zżnia troń jkąty: ostrokątne, prostokątne, rozwartokątne
 stosuje twierdzenie o sumie miar kątoń w w troń jkącie w prostych przypadkach
 sprawdza, czy z trzech odcinkoń w o danych długosńciach mozżna zbudowacń troń jkąt 
 udowadnia przystawanie troń jkątoń w, wykorzystując cechy przystawania (proste 

przypadki)
 wykorzystuje cechy przystawania troń jkątoń w do rozwiązywania prostych zadanń
 udowadnia podobienń stwo troń jkątoń w, wykorzystując cechy podobienń stwa (proste 

przypadki)
 zapisuje proporcje bokoń w w troń jkątach podobnych
 wykorzystuje podobienń stwo troń jkątoń w do rozwiązywania elementarnych zadanń
 sprawdza, czy dane figury są podobne
 oblicza długosńci bokoń w figur podobnych
 stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku poń l figur podobnych
 wskazuje w wielokątach odcinki proporcjonalne
 rozwiązuje proste zadania, wykorzystując twierdzenie Talesa
 udowadnia roń wnoległosńcń prostych stosując twierdzenie odwrotne do twierdzenia 

Talesa
 stosuje twierdzenie o dwusiecznej kąta w troń jkącie w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)
Uczenń  otrzymuje  ocenę  dobrą lub  bardzo  dobrą,  jesń li  opanował  poziomy  (K)  i  (P)  oraz
dodatkowo:

 przeprowadza dowoń d twierdzenia o sumie miar kątoń w w troń jkącie
 stosuje cechy przystawania troń jkątoń w do rozwiązywania trudniejszych zadanń  

geometrycznych
 wykorzystuje podobienń stwo troń jkątoń w do rozwiązywania praktycznych problemoń w 

i trudniejszych zadanń  geometrycznych
 rozwiązuje zadania dotyczące podobienń stwa wielokątoń w
 rozwiązuje zadania, wykorzystując twierdzenie Talesa
 stosuje twierdzenie o dwusiecznej kąta w troń jkącie do rozwiązywania zadanń

Poziom (W)
Uczenń  otrzymuje  ocenę  celującą,  jesń li  opanował  wiedzę  i  umiejętnosńci  z  poziomoń w (K)–(D)
oraz:

 przeprowadza dowoń d twierdzenia Talesa
 przeprowadza dowoń d twierdzenia o dwusiecznej kąta w troń jkącie
 rozwiązuje zadania wymagające uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem 

twierdzenia Talesa i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa
 stosuje własnosńci podobienń stwa figur podczas rozwiązywania zadanń  problemowych 

oraz zadanń  wymagających przeprowadzenia dowodu 
 stosuje twierdzenie o dwusiecznej kąta w troń jkącie w zadaniach wymagających 

przeprowadzenia dowodu
 rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudnosńci dotyczące przystawania 

i podobienń stwa figur 



7. FUNKCJA KWADRATOWA
Poziom (K) lub (P)
Uczenń  otrzymuje ocenę dopuszczającą lub dostateczną, jesń li:

 szkicuje wykres funkcji f ( x )=ax2i podaje jej własnosńci 
 sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezży do wykresu danej funkcji 

kwadratowej
 szkicuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej własnosńci 
 ustala wzoń r funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji 

o przesunięciach wykresu funkcji f ( x )=ax2

 przekształca wzoń r funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogoń lnej 
i odwrotnie

 oblicza wyroń zżnik troń jmianu kwadratowego
 oblicza wspoń łrzędne wierzchołka paraboli, podaje roń wnanie jej osi symetrii
 znajduje brakujące wspoń łczynniki funkcji kwadratowej, jesń li zna wspoń łrzędne 

punktoń w nalezżących do jej wykresu
 rozwiązuje roń wnania kwadratowe niepełne metodą rozkładu na czynniki oraz 

stosując wzory skroń conego mnozżenia
 okresńla liczbę pierwiastkoń w roń wnania kwadratowego w zalezżnosńci od znaku 

wyroń zżnika 
 rozwiązuje roń wnania kwadratowe, stosując wzory na pierwiastki 
 wyznacza algebraicznie wspoń łrzędne punktoń w przecięcia paraboli z osiami układu 

wspoń łrzędnych
 przedstawia troń jmian kwadratowy w postaci iloczynowej, o ile taka postacń istnieje
 odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej
 rozwiązuje nieroń wnosńci kwadratowe
 rysuje wykres funkcji y = |f(x)|, gdy dany jest wykres funkcji kwadratowej y = f(x)

Poziom (R) lub (D)
Uczenń  otrzymuje  ocenę  dobrą lub  bardzo  dobrą,  jesń li  opanował  poziomy  (K)  i  (P)  oraz
dodatkowo:

 szkicuje wykres funkcji kwadratowej i podaje jej własnosńci
 znajduje wspoń łczynniki funkcji kwadratowej, jesń li zna wspoń łrzędne punktoń w 

nalezżących do jej wykresu
 znajduje wspoń łczynniki funkcji kwadratowej na podstawie informacji o jej 

własnosńciach, np. zbiorze wartosńci, maksymalnych przedziałach monotonicznosńci
 rozwiązuje roń wnania i nieroń wnosńci kwadratowe z wartosńcią bezwzględną  
 znajduje iloczyn, sumę, różnicę zbiorów rozwiązań nierówności kwadratowych
 szkicuje wykres funkcji, ktoń ry jest efektem wykonania dwoń ch przekształcenń  wykresu 

funkcji kwadratowej

Poziom (W)
Uczenń  otrzymuje  ocenę  celującą,  jesń li  opanował  wiedzę  i  umiejętnosńci  z  poziomoń w (K)–(D)
oraz:

 przekształca na ogoń lnych danych wzoń r funkcji kwadratowej z postaci ogoń lnej do 
postaci kanonicznej 

 wyprowadza wzory na wspoń łrzędne wierzchołka paraboli
 wyprowadza wzory na pierwiastki roń wnania kwadratowego
 szkicuje wykres funkcji, ktoń ry jest efektem wykonania więcej nizż  dwoń ch 

przekształcenń  wykresu funkcji kwadratowej
 rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudnosńci dotyczące funkcji kwadratowej
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