Szczegétowe wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny
Matematyka — poziom podstawowy
Klasa 2H rok szkolny 2023/2024

o Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju
podstawe, zatem powinny byé opanowane przez kazdego ucznia.

e Wymagania podstawowe (P) zawierajg wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

e \Wymagania rozszerzajgce (R), zawierajgce wymagania z pozioméw (K) i (P), dotyczg zagadnien
bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

o Wymagania dopetniajace (D), zawierajgce wymagania z poziomoéw (K), (P) i (R), dotyczg
zagadnien  problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci  przetwarzania
przyswojonych informacji.

o Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajgcych
poza obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostat podziat wymagan na poszczegdlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajgca — wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna — wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) i (R)

ocena bardzo dobra — wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celujgca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

1. FUNKCIE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:
e rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami
e okresla funkcje réznymi sposobami (grafem, tabelg, wykresem, opisem stownym, wzorem)
e poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbidér wartosci,
argument, miejsce zerowe, wartosc i wykres funkcji
e odczytuje z wykresu dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe, najmniejszg i najwieksza
wartos¢ funkcji (w przypadku nieskomplikowanego wykresu)
e odczytuje z wykresu wartosc funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej
wartosci funkcji
e na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne
e okresla na podstawie wykresu przedziaty monotonicznosci funkgji
e wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejacych i statych wsrdd réznych wykreséw
e wyznacza dziedzine funkcji okreslonej tabelg lub opisem stownym

e oblicza wartosc¢ funkcji dla réznych argumentéw na podstawie wzoru funkcji
e odczytuje argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji

e oblicza argument odpowiadajgcy podanej wartosci funkcji (w prostych przypadkach)

e sprawdza algebraicznie potozenie punktu o danych wspétrzednych wzgledem wykresu
funkcji danej wzorem

e wyznacza wspotfrzedne punktdw przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osiami ukfadu
wspotrzednych(w prostych przypadkach)

e rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem




sporzadza wykresy funkcji: y=f(x—p), y=f(X)+q, y=f(x-p)+q,y=—f(), y= f(-x)
na podstawie danego wykresu funkcji y = f (x)

stosuje funkcje i ich wtasnosci w prostych sytuacjach praktycznych

wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne

stosuje zaleznos$é miedzy wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwigzywania
prostych zadan

wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci

podaje wzér proporcjonalnosci odwrotnej, jesli zna wspoétrzedne punktu nalezgcego do
wykresu

szkicuje wykres funkcji f(x) = % dla danegoa>0ix>0

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w sytuacjach praktycznych

przedstawia dang funkcje na rézne sposoby w trudniejszych przypadkach

na podstawie wykresu funkcji odczytuje rozwigzania réwnania f(x) = mdla ustalonej
wartosci m

na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci:
f(xX)>m, f(x)<m, f(x)=m, f(x)<m dla ustalonej wartosci m

odczytuje z wykresow funkcji rozwigzania réwnan i nieréwnosci typu f(x) = g(x), fix)<g(x),

fix)>g(x)

szkicuje wykresy funkcji spetniajgcej podane warunki w trudniejszych przypadkach oraz
okreslonej réznymi wzorami w réznych przedziatach

szkicuje wykresy funkcji, stosujgc przeksztatcenia wykresu, w trudniejszych przypadkach

stosuje funkcje i ich wtasno$ci sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnosé¢ odwrotna,
do rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)—(D) oraz:

udowadhnia, ze funkcja np. f(x): L nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie
X

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji

2. FUNKCJA LINIOWA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

rysuje wykres funkgcji liniowej danej wzorem

oblicza wartosc¢ funkgji liniowe] dla danego argumentu i odwrotnie

wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

oblicza wspodtfczynnik kierunkowy prostej, jesli ma dane wspdétrzedne dwdch punktéw
nalezacych do tej prostej

interpretuje wspodtczynniki ze wzoru funkgcji liniowej

wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbiér argumentéw, dla
ktdrych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne

odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wtasnosci: dziedzine, zbidor wartosci, miejsce
zerowe, monotonicznos$é

wyznacza réwnanie prostej przechodzacej przez dane dwa punkty




wyznacza wspotrzedne punktéw przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspotrzednych

sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowe;j

przeksztatca rownanie ogdélne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

sprawdza, czy dane trzy punkty sg wspdtliniowe

stosuje warunek réwnolegtosci i prostopadtosci prostych

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt i jest réwnolegty
do wykresu danej funkcji liniowej

wyznacza wzér funkcji liniowej, ktdrej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
prostopadty do wykresu danej funkcji liniowej

rozwigzuje ukfad réwnan metodg algebraiczng i metoda graficzna

okresla liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajac z jego interpretacji
geometrycznej

rozpoznaje wielko$ci wprost i odwrotnie proporcjonalne

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

sprawdza, dla jakich wartosci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata

oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspdtrzednych

rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich rownan

sprawdza, dla jakich wartosci parametru dwie proste sg rownolegte, prostopadte

znajduje wspoétrzedne wierzchotkdw wielokata, gdy dane sg rdwnania prostych
zawierajgcych jego boki

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do uktadéw réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi

analizuje wtasnosci funkcji liniowej

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)—(D) oraz:

okresla wtasnosci funkcji liniowej w zaleznosci od wartosci parametréw wystepujacych w jej
wzorze

wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatéw w uktadzie
wspofrzednych

wyprowadza wzor na wspoétczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez dwa punkty

udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach kierunkowych

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji liniowej

3. PLANIMETRIA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

rozrdznia tréjkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

stosuje twierdzenie o sumie miar kagtow w tréjkacie w prostych przypadkach

sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowad tréjkat

udowadnia przystawanie tréjkatow, wykorzystujgc cechy przystawania(proste przypadki)

wykorzystuje cechy przystawania tréjkatéw do rozwigzywania prostych zadan

udowadnia podobienstwo tréjkatéw, wykorzystujgc cechy podobieristwa(proste przypadki)

zapisuje proporcje bokéw w tréjkatach podobnych

wykorzystuje podobienstwo tréjkatow do rozwigzywania elementarnych zadan




sprawdza, czy dane figury sg podobne

oblicza dtugosci bokdw figur podobnych

stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pdl figur podobnych

wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

udowadnia réwnolegtos¢ prostych, stosujgc twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa

stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katéw w tréjkacie

oblicza sume miar katéw danego wielokata

oblicza liczbe bokdw wielokata,jesli ma dang sume miar jego katéw wewnetrznych

stosuje cechy przystawania tréjkatow do rozwigzywania trudniejszych zadan
geometrycznych

wykorzystuje podobienistwo tréjkatédw do rozwigzywania praktycznych problemoéw i
trudniejszych zadan geometrycznych

rozwigzuje zadania dotyczgce podobienstwa wielokgtéw

rozwigzuje zadania, wykorzystujgc twierdzenie Talesa

stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w trdjkacie do rozwigzywania zadan

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)—(D) oraz:

przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa

rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia
Talesa oraz twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie w zadaniach wymagajacych
przeprowadzenia dowodu

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace przystawania i podobienstwa
figur

przeprowadza dowdd twierdzenia o dwusiecznej kata w tréjkacie

4. FUNKCJA KWADRATOWA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

szkicuje wykres funkcji f(x) = ax?, gdzie a # 0, i odczytuje z wykresu jej wtasnosci

szkicuje wykres funkcji kwadratowej f(x) = a(x — p)? + q, gdzie a # 0, i odczytuje
z wykresu jej whasnosci

podaje wzér funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej i kanonicznej

oblicza wspodtrzedne wierzchotka paraboli, wyznacza réwnanie osi symetrii paraboli

przeksztatca postac¢ kanoniczng funkcji kwadratowej do postaci ogdlnej

przeksztatca postaé ogdlng funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej (z zastosowaniem
wzoru na wspotrzedne wierzchotka paraboli); szkicuje wykres danej funkcji kwadratowej
oraz opisuje jej wtasnosci

wyznacza wzor ogdlny funkcji kwadratowej, gdy dane sg wspodtrzedne wierzchotka
i innego punktu jej wykresu

rozwigzuje réwnanie kwadratowe niepetne metoda wytgczania wspdlnego czynnika
przed nawias lub stosujgc wzdr skréconego mnozenia




okresla liczbe pierwiastkéw réwnania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyrdznika

rozwigzuje réwnanie kwadratowe, stosujgc wzory na pierwiastki w prostych przypadkach

interpretuje geometrycznie rozwigzania réwnania kwadratowego w zaleznosci od
wspotczynnika a i wyrdznika A

wyznacza algebraicznie wspoétrzedne punktédw przeciecia paraboli z osiami uktadu
wspotrzednych

przedstawia tréjmian kwadratowy w postaci iloczynowej, jesli taka postac istnieje

odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowe;j z jej postaci iloczynowe;j

rozwigzuje nieréwnos¢ kwadratowg w prostych przypadkach

rozwigzuje algebraicznie uktad réwnan, z ktdrych jedno jest rownaniem paraboli, a drugie
rownaniem prostej, i podaje interpretacje geometryczng rozwigzania uktadu rownan,
znajdujac punkty wspdlne prostej i paraboli

stosuje pojecie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji, wyznacza wartosé najmniejsza
i najwiekszg funkcji kwadratowej w przedziale domknietym w prostych przypadkach

przeprowadza analize zadania tekstowego, a nastepnie zapisuje odpowiednie rownanie,
nierownosc¢ lub funkcje kwadratowg opisujgce dang zaleznosé i znajduje w prostych
przypadkach rozwigzanie, ktdre spetnia utozone przez niego warunki

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

° rozwigzuje réwnanie kwadratowe i nieréwnos$¢ kwadratowg w trudniejszych
przypadkach

° wykorzystuje postac iloczynowa funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan
w trudniejszych przypadkach

° stosuje nieréwnosci kwadratowe do wyznaczania dziedziny funkcji zapisanej za
pomocg pierwiastka

° rozwigzuje réwnania dwukwadratowe

° rozwigzuje réwnanie, ktdre mozna sprowadzi¢ do réwnania kwadratowego, np.
stosujac podstawienie t = |x|,t =0

° wyznacza w trudniejszych przypadkach najmniejszg i najwiekszg wartos$¢ funkcji
w przedziale domknietym, korzystajgc z wtasnosci funkcji kwadratowej

° stosuje réwnania kwadratowe do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych

° rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, stosujac

rownania kwadratowe

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)—(D) oraz:
° wyprowadza wzory na pierwiastki tréjmianu kwadratowego
° udowadnia zwigzki miedzy wspdtczynnikami funkcji kwadratowej o
podwyzszonym stopniu trudnosci
° rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowej

5. WIELOMIANY
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

podaje przyktad wielomianu, okresla jego stopien i podaje wartosci jego wspotczynnikéw

zapisuje wielomian okreslonego stopnia o danych wspotczynnikach

zapisuje wielomian w sposéb uporzgdkowany




e oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu; sprawdza, czy dany punkt nalezy do
wykresu danego wielomianu

® wyznacza sume, réznice, iloczyn wielomiandw i okresla ich stopien

e szkicuje wykres wielomianu bedgcego sumg jednomiandw stopnia pierwszego i drugiego

e okresla stopien iloczynu wielomianéw bez wykonywania mnozenia

e podaje wspotczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu wielomiandw bez
wykonywania mnozenia wielomianéw

e oblicza wartos¢ wielomianu dwéch (trzech) zmiennych dla danych argumentéw

e stosuje wzory na szes$cian sumy lub rdéznicy oraz wzory na sume i réznice szeScianow

e przeksztatca wyrazenie algebraiczne, stosujgc wzory skréconego mnozenia

e rozktada w prostych przypadkach wielomian na czynniki, stosujgc metode grupowania
wyrazow i wytgczania wspdlnego czynnika poza nawias

® rozwigzuje proste rOwnanie wielomianowe

e podaje w prostych przypadkach przyktad wielomianu, znajac jego stopien i pierwiastek

e wyznacza punkty przeciecia wykresu wielomianu i prostej w prostych przypadkach

e dzieli wielomian przez dwumianx — a

e sprawdza poprawnos¢ wykonanego dzielenia

e zapisuje wielomian w postaci w(x) = p(x)q(x) + r

e sprawdza podzielnos¢ wielomianu przez dwumian X — a bez wykonywania dzielenia

e wyznacza reszte z dzielenia wielomianu przez dwumian x —a

e okresla, ktdre liczby mogg by¢ pierwiastkami catkowitymi wielomianu o wspdtczynnikach
catkowitych

e sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu, i wyznacza pozostate pierwiastki;
rozwigzuje réwnanie wielomianowe z wykorzystaniem twierdzenia o pierwiastkach
catkowitych wielomianu w prostych przypadkach

e opisuje wielomianem zaleznosci dane w zadaniu i wyznacza jego dziedzine w prostych
przypadkach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobrj, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e wyznacza wspofczynniki wielomianu spetniajgcego dane warunki

e stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach réznych typéw

e stosuiewzorya™ — 1= (a—1)(a™ +...+1) oraz
a®—b"=(a—b)(a"*+a* % -b+...+a- bV % + b 1)

e rozktada wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

e rozktada wielomian na czynniki w zadaniach réznych typéw

e sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez wielomian (x — p)(x — q) bez wykonywania
dzielenia

e dzieli wielomian przez dwumian X — a, stosujgc schemat Hornera

e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczgce podzielnosci wielomianu

e rozwigzuje w trudniejszych przypadkach réwnania wielomianowe, stosujgc twierdzenie
o pierwiastkach catkowitych wielomianu

e rozwigzuje zadania tekstowe, wykorzystujgc dziatania na wielomianach i rGwnania
wielomianowe

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)—(D) oraz:

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczgcych wielomiandw, np. twierdzenia Bézouta,
twierdzenia o pierwiastkach catkowitych wielomianu




e przeprowadza dowdd twierdzenia o dzieleniu z resztg wielomianu przez dwumian postaci
x —a (algorytm Hornera) w szczegdélnym przypadku

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace wielomiandéw

6. FUNKCJE WYMIERNE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgca lub dostateczng, jesli:

e szkicuje wykres funkcji f(x) = % (w prostych przypadkach takze w podanym zbiorze), gdzie

a # 0, i podaje jej wtasnosci (dziedzine, zbior wartosci, przedziaty monotonicznosci)

e przesuwa wykres funkgcji f(x) = %, gdzie a # 0, wzdtuz osi OX albo wzdtuz osi OY, podaje

jej wtasnosci oraz wyznacza rownania asymptot jej wykresu

e dobiera wzor funkcji do jej wykresu

e wyznacza dziedzine prostego wyrazenia wymiernego

e oblicza wartos$¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmienne;j

e upraszcza wyrazenia wymierne w prostych przypadkach

e wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w prostych przypadkach i podaje
odpowiednie zatozenia

e rozwigzuje réwnania wymierne w prostych przypadkach, podaje i uwzglednia zatozenia

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan tekstowych w prostych
przypadkach

e stosuje wlasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania prostych rownan i nieréwnosci
wymiernych w prostych przypadkach

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan tekstowych

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e szkicuje wykres funkcji f(x) = %, gdzie a # 0, w podanym zbiorze w trudniejszych
przypadkach

e wyznacza wspétczynnik a tak, aby funkcja f(x) = % spetniata podane warunki

e szkicuje wykres funkcji f(x) = ﬁ + q, gdzie x € Rp}ia # 0, i wyznacza réwnania jej

asymptot

e wyznacza rownanie hiperboli na podstawie informacji podanych na rysunku

e wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w trudniejszych przypadkach i podaje
odpowiednie zatozenia

e okresla dziedzine funkcji, w ktérej wzorze wystepuje utamek lub pierwiastek

e przeksztatca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach wymiernych, wyznacza z danego
wzoru wskazang zmienng

e rozwigzuje réwnania wymierne w trudniejszych przypadkach

e podaje interpretacje geometryczng rozwigzania rownania wymiernego

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych

e stosuje wtasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan i nieréwnosci

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)—(D) oraz:



ax

b
e przeksztatca wzér funkcji danej w postaci f (x) = +d do postaci f(x) = ﬁ + q oraz

cx+
szkicuje jej wykres

e stosuje funkcje i wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu
trudnosci

7. TRYGONOMETRIA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgca lub dostateczng, jesli:

e stosuje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenie Pitagorasaw
prostych przypadkach

e wykorzystuje wzory na dtugo$é przekatnej kwadratu i wysokos¢ tréjkata réwnobocznego

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie prostokgtnym
o danych dtugosciach bokéw

e podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katéw: 30°, 45°, 60°

e odczytuje z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

e odczytuje z tablic miare kata ostrego, gdy zna wartos¢ jego funkcji trygonometrycznej

e podaje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

e oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dany jest sinus lub cosinus
kata

e rozwigzuje trojkaty prostokatne w prostych przypadkach

e stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan praktycznych

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata wypuktego, gdy dane sg wspoétrzedne
punktu lezgcego na jego koricowym ramieniu; przedstawia ten kat na rysunku

e stosuje wzory: sin(180° — a) = sina, cos(180° — a) = —cosa, tg(180° — a) =
—tga do obliczania wartosci wyrazenia

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw rozwartych, korzystajac z tablic wartosci
funkcji trygonometrycznych

e stosuje w zadaniach wzdr na pole tréjkata: P = > ah oraz wzér na pole tréjkata
a®V3

réwnobocznego o boku a: P =

e rozrdznia czworokaty: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez oraz zna ich
wtasnosci

e oblicza pola czworokatéw

e wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania obwodoéw i pél podstawowych figur
ptaskich w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobrj, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e wyznacza dtugosci odcinkdw w trojkacie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa

e wyprowadza zaleznosci ogdlne, np. dotyczace dtugosci przekatnej kwadratu i wysokosci
tréjkata rownobocznego

e wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw ostrych w bardziej ztozonych
sytuacjach

e uzasadnia proste zaleznosci, korzystajgc z wtasnosci funkcji trygonometrycznych

e stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania trojkgtéw w zadaniach praktycznych

e stosuje poznane zwigzki do upraszczania wyrazen zawierajacych funkcje trygonometryczne

e uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi katéw ostrych a i 90° — «




wyprowadza wzor na jedynke trygonometryczng oraz pozostate zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata

przeksztatca wyrazenia trygonometryczne, stosujgc zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dany jest tangens kata;
znajgc warto$é tangensa kata wypuktego, rysuje ten kat w uktadzie wspoétrzednych

stosuje w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci wzér na pole tréjkata:

1
P = 5 absiny

stosuje wzor Herona do obliczania pola tréjkata

oblicza pola czworokatow w trudniejszych przypadkach

wykorzystuje umiejetnosé wyznaczania pdl tréjkatdw do obliczania pdl innych wielokgtéw

uzasadnia zwigzki miarowe w czworokatach

. L 1 }
dowodzi prawdziwosci wzoru P = Eabsmy

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)—(D) oraz:

przeprowadza dowdd twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia
Pitagorasa

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci z zastosowaniem trygonometrii, w tym
zadania na dowodzenie zwigzkéw miarowych w tréjkatach i czworokatach

8. PLANIMETRIA Il
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

rozpoznaje katy sSrodkowe w okregu

oblicza dtugosc¢ okregu i dtugos¢ tuku okregu w prostych przypadkach

okresla wzajemne potozenie dwdch okregdw, gdy dane sg promienie tych okregdw oraz
odlegtos$é miedzy ich Srodkami

wykorzystuje stycznosé okregéw do rozwigzywania zadan w prostych przypadkach

oblicza pole kota i pole wycinka kota

oblicza pole figury, stosujgc wzér na pole kota, i pole wycinka kofa w prostych sytuacjach

okresla wzajemne potozenie okregu i prostej, porownujgc odlegtosc jego srodka od prostej
z promieniem okregu

rozpoznaje katy wpisane w okrag oraz wskazuje tuki, na ktérych sg one oparte

stosuje twierdzenie o kacie Srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz
whnioski z tego twierdzenia w prostych przypadkach

rozwigzuje zadania dotyczace okregu opisanego na tréjkacie réwnobocznym lub
prostokatnym

rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na dowolnym trdjkgcie w zadaniach
z planimetrii w prostych przypadkach

rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trdjkat rownoboczny lub prostokatny

rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w dowolny tréjkat w prostych przypadkach

opisuje wiasnosci wielokatéw foremnych

oblicza miare kagta wewnetrznego danego wielokgta foremnego

wyznacza liczbe bokéw wielokgta foremnego, znajgc sume miar jego katéw wewnetrznych




e oblicza promien okregu opisanego na wielokacie foremnym i wpisanego w wielokat
foremnym w prostych przypadkach

e stosuje twierdzenie sinusdw do rozwigzywania tréjkatéw w prostych przypadkach, takze
osadzonych w kontekscie praktycznym

e stosuje twierdzenie cosinusdw do rozwigzywania tréjkatéw w prostych przypadkach, takze
osadzonych w kontekscie praktycznym

e wskazuje najmniejszy (najwiekszy) kat w tréjkacie, znajac dtugosci bokéw tréjkata

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e wykorzystuje stycznos¢ okregéw do rozwigzywania zadan w trudniejszych przypadkach

e oblicza pole figury, stosujgc wzory na pole kota i pole wycinka kotowego

e wykorzystuje twierdzenie o odcinkach stycznych do rozwigzywania zadan

e stosuje twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz
whnioski z tego twierdzenia w trudniejszych przypadkach

e stosuje twierdzenie o kacie miedzy styczng a cieciwg okregu do rozwigzywania zadan
w trudniejszych przypadkach

e stosuje twierdzenie o cieciwach do wyznaczania dtugosci odcinkdw w okregach

. abc . a+b+c . . .
e stosuje wzory P = | P = — T do obliczania pola tréjkata
. abc at+b+c
e uzasadnia wzory P = | P = —

e bada, czy tréjkat jest ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny

® rozwigzuje zadania dotyczace okregu opisanego na trojkacie

e rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w tréjkat

e stosuje twierdzenie sinuséw i cosinuséw do rozwigzywania tréjkatéw oraz do
rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)—(D) oraz:
e udowadnia zaleznosci w wielokatach foremnych o podwyzszonym stopniu trudnosci
e znai potrafi wykonac konstrukcje pieciokata foremnego
e przeprowadza dowdd twierdzenia o katach srodkowym i wpisanym w okregu oraz o katach
wpisanych, opartych na tym samym tuku
e przeprowadza dowdd twierdzenia o cieciwach w okregu
e uzasadnia zaleznos¢ miedzy dtugoscig boku a promieniem okregu opisanego na wielokacie
foremnym lub wpisanego w wielokat foremny
e przeprowadza dowdd twierdzenia sinuséw i dowdd twierdzenia cosinusow

® rozwigzuje zadania z planimetrii z zastosowaniem trygonometrii 0 podwyzszonym stopniu
trudnosci
e udowadnia, ze symetralne bokéw trdjkata przecinajg sie w jednym punkcie

e udowadnia, ze dwusieczne katéw wewnetrznych trdjkata przecinajg sie w jednym punkcie

Opracowata: mgr Bernadetta Stec



