Szczegotowe wymagania edukacyjne na poszczegdine oceny
Matematyka — poziom podstawowy
Klasa 4HS rok szkolny 2023/2024

= Wymagania konieczne (K) dotyczg zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju
podstawe, powinny zatem byé opanowane przez kazdego ucznia.

= Wymagania podstawowe (P) zawierajg wymagania z poziomu (K), wzbogacone o typowe problemy
o niewielkim stopniu trudnosci.

= Wymagania rozszerzajgce (R), zawierajgce wymagania z poziomow (K) i (P), dotyczg zagadnien
bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

= Wymagania dopetniajgce (D), zawierajace wymagania z pozioméw (K), (P) i (R), dotycza zagadnien
problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci przetwarzania przyswojonych
wiadomosci.

= Wymagania wykraczajgce (W) dotyczg zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajgcych poza
obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiono podziat wymagan na poszczegdlne oceny szkolne:
ocena dopuszczajgca — wymagania na poziomie (K);
ocena dostateczna — wymagania na poziomach (K) i (P);
ocena dobra — wymagania na poziomach (K), (P) i (R);
ocena bardzo dobra — wymagania na poziomach (K), (P), (R) i (D);
ocena celujgca — wymagania na poziomach (K), (P), (R), (D) i (W)

CIAGI

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcy lub dostateczng, jesli:

- wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow

- wyznacza wyrazy ciggu opisanego stfownie

- szkicuje wykres ciggu

- wyznacza wzér ogolny ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéw

- wyznacza wskazane wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym

- wyznacza wyrazy ciggu spetniajace dany warunek (np. przyjmujgce dang wartos$¢) — w prostych
przypadkach

- podaje przyktady ciggdw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniajg podane warunki

- uzasadnia, ze dany cigg nie jest monotoniczny

- wyznacza wyraz an+1ciggu okreslonego wzorem ogdlnym

- bada monotonicznos¢ ciggu — w prostych przypadkach

- wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie

- wyznacza wzér rekurencyjny ciggu, majac dany wzér ogélny — w prostych przypadkach

- podaje przyktady ciggdw arytmetycznych

- wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, gdy dane sg jego pierwszy wyraz i rdznica

- okresla monotonicznos¢ ciggu arytmetycznego

- wyznacza wzoér ogdélny ciggu arytmetycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy

- stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego do wyznaczania wyrazéw
ciggu arytmetycznego

- sprawdza, czy dany ciagg jest arytmetyczny — w prostych przypadkach

- oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

- podaje przyktady ciggdw geometrycznych

— wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, gdy dane s3 jego pierwszy wyraz i iloraz

- wyznacza wzér ogdlny ciggu geometrycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy

- okresla monotonicznosc¢ ciggu geometrycznego

- sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny — w prostych przypadkach

- oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego



- stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego i ciggu geometrycznego w zadaniach réznego typu —
w prostych przypadkach

- oblicza wysokos¢ kapitatu przy réznych okresach kapitalizacji

- oblicza oprocentowanie lokaty i okres oszczedzania — w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

- wyznacza wzér ogdlny ciggu spetniajgcego podane warunki — w trudniejszych przypadkach

- bada monotonicznosé ciggéw

- wyznacza wzér rekurencyjny ciggu, gdy dany jest jego wzér ogdlny —w trudniejszych przypadkach

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane ze wzorem rekurencyjnym ciggu

- rozwigzuje zadania z parametrem dotyczgce monotonicznosci ciggu

- stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego oraz wzory na sume jego wyrazéw w zadaniach o
podwyzszonym stopniu trudnosci, w tym w zadaniach tekstowych

- wyznacza wartosci niewiadomych tak, aby wraz z danymi liczbami tworzyty cigg arytmetyczny lub
geometryczny — w prostych przypadkach

- rozwigzuje réwnania z zastosowaniem wzoréw na sume wyrazow ciggu arytmetycznego i
geometrycznego — w trudniejszych przypadkach

- stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego — w zadaniach réznego typu

- rozwigzuje zadania zwigzane z lokatami dotyczace okresu oszczedzania, wysokos$ci oprocentowania
oraz zadania zwigzane z kredytami

- stosuje w zadaniach wtasnosci ciggdw arytmetycznego i geometrycznego, w tym wzory na sume
n poczatkowych wyrazéw tych ciggdw, rdwniez w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym —
w trudniejszych przypadkach

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce ciggdw, w szczegdlnosci
monotonicznosci ciggu

STATYSTYKA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

- oblicza $rednig arytmetyczna, wyznacza mediane i dominante zestawu danych
- odczytuje informacje ze skali centylowej — w prostych przypadkach

- oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych

- oblicza srednig wazong liczb z podanymi wagami

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

- oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante danych przedstawionych réznymi
sposobami

- odczytuje informacje ze skali centylowej — w trudniejszych przypadkach

- wykorzystuje w zadaniach srednig arytmetyczng, mediane, dominante i Srednig wazong —
w trudniejszych przypadkach

- oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych przedstawionych réznymi sposobami

- oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante danych pogrupowanych réznymi
sposobami

- rozwigzuje zadania dotyczace statystyki — w trudniejszych przypadkach

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:
- rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace statystyki



RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

wypisuje wszystkie mozliwe wyniki danego doswiadczenia

stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikéw doswiadczenia spetniajgcych dany warunek —
w typowych sytuacjach

przedstawia drzewo ilustrujgce wyniki danego doswiadczenia — w prostych sytuacjach

wypisuje wszystkie mozliwe permutacje danego zbioru

wykonuje obliczenia, stosujgc definicje silni

oblicza liczbe permutacji danego zbioru — w prostych sytuacjach

oblicza liczbe wariacji bez powtérzen — w prostych sytuacjach

oblicza liczbe wariacji z powtdrzeniami — w prostych sytuacjach

stosuje regute dodawania do obliczania liczby wynikéw doswiadczenia spetniajgcych dany warunek —
w prostych sytuacjach

okresla przestrzen (zbidr)zdarzen elementarnych dla danego doswiadczenia

opisuje wyniki sprzyjajgce danemu zdarzeniu losowemu

okresla zdarzenia: przeciwne, niemozliwe, pewne i wykluczajace sie

stosuje klasyczng definicje prawdopodobienistwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen losowych —
w typowych sytuacjach

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen — w prostych sytuacjach

podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutéw kostkg, monetg

przedstawia za pomocg tabeli rozktad zmiennej losowej

oblicza wartos¢ oczekiwang zmiennej losowej — w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje regute mnozenia i regute dodawania do obliczania liczby wynikédw doswiadczenia spetniajgcych
dany warunek —w ztozonych sytuacjach

oblicza liczbe permutacji danego zbioru —w ztozonych sytuacjach

oblicza liczbe wariacji bez powtdrzen — w ztozonych sytuacjach

oblicza liczbe wariacji z powtdrzeniami — w ztozonych sytuacjach

wyznacza sume, iloczyn i réznice zdarzen losowych

stosuje klasyczna definicje prawdopodobieristwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen losowych —
w ztozonych sytuacjach

stosuje wtasnosci prawdopodobieristwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

rozstrzyga, czy gra jest sprawiedliwa

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw od (K) do (D) oraz:

stosuje wtasnosci prawdopodobieristwa w dowodach twierdzen
rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace prawdopodobieristwa

GRANIASTOSLUPY | OSTROSLUPY
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

wskazuje w wieloscianie proste prostopadte, réwnolegte i skosne

wskazuje w wieloscianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzne

okresla liczbe scian, wierzchotkdw i krawedzi wieloscianu; sprawdza, czy istnieje graniastostup o danej
liczbie krawedzi

wskazuje elementy charakterystyczne wieloscianu (np. wierzchotek ostrostupa)

oblicza pole powierzchni bocznej i catkowite]j graniastostupa oraz ostrostupa

rysuje siatke wieloscianu na podstawie jej fragmentu



- oblicza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego — w prostych przypadkach

— oblicza objetos¢ graniastostupa prostego i ostrostupa prawidtowego

- wskazuje kat miedzy przekatna graniastostupa a ptaszczyzng jego podstawy

- wskazuje katy miedzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzng jego podstawy — w prostych przypadkach

- wskazuje kat miedzy sgsiednimi $cianami wieloscianu — w prostych przypadkach

- rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata miedzy prostg a ptaszczyzng

- stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci wieloscianu —w prostych
sytuacjach

- zaznacza na rysunku prostopadtoscianu jego przekroje

- oblicza pole danego przekroju — w prostych sytuacjach

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

- przeprowadza wnioskowania dotyczgce potozenia prostych w przestrzeni

- stosuje i przeksztatca wzory na pola powierzchni i objetosci wieloscianéw

- stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii

- do obliczenia pola powierzchni i objetosci wieloscianu — w ztozonych sytuacjach

- oblicza miare kata dwusciennego miedzy Scianami wieloscianu

- rozwigzuje zadania dotyczgce miary kata miedzy prostg a ptaszczyzng (réwniez z wykorzystaniem
trygonometrii) — w trudnych sytuacjach

- oblicza pola przekrojow prostopadtoscianu, réwniez z wykorzystaniem trygonometrii

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomdw od (K) do (D) oraz:
- rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace wielosciandw i ich przekrojow

- przeprowadza dowody twierdzen dotyczgcych zwigzkéw miarowych w wieloscianach

BRYLY OBROTOWE

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

- wskazuje elementy charakterystyczne bryty obrotowej (np. kat rozwarcia stozka)

- zaznacza przekrdj osiowy walca i stozka oraz przekroje kuli

- oblicza pole powierzchni i objetos¢ bryty obrotowej — w prostych sytuacjach

- rozwigzuje zadania dotyczace rozwiniecia powierzchni bocznej walca i stozka — w prostych sytuacjach

- stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci bryty obrotowej —w
prostych sytuacjach

- wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych —w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy(K) i (P) oraz dodatkowo:

- stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii

- do obliczenia pola powierzchni i objetosci bryty obrotowej — w ztozonych sytuacjach

- wykorzystuje podobienstwo bryt i skale podobienstwa bryt podobnych podczas rozwigzywania zadan

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw od (K) do (D) oraz:
- rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace bryt obrotowych

- przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkéw miarowych w brytach obrotowych

PRZYKLADY DOWODOW W MATEMATYCE

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:
- przeprowadza proste dowody dotyczgce wiasnosci liczb



przeprowadza proste dowody, stosujgc metode rownowaznego przeksztatcania tezy
uzasadnia niewymiernos¢ liczby, stosujgc dowdd nie wprost w prostych sytuacjach
przeprowadza proste dowody dotyczgce whasnosci figur ptaskich

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wtasnosci liczb catkowitych

przeprowadza trudniejsze dowody dotyczgce nieréwnosci (np. wykorzystujgc zalezno$¢ miedzy $rednig
arytmetyczng a srednig geometryczng)

stosuje metode rdwnowaznego przeksztatcania tezy — w trudnych sytuacjach

przeprowadza trudniejsze dowody dotyczgce wtasnosci figur ptaskich

przeprowadza dowody nie wprost —w trudnych sytuacjach

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomdw od (K) do (D) oraz:

przeprowadza dowody wymagajgce wiedzy opisanej na poziomie (W) z innych dziatéw

POWTORZENIE

Wymagania dotyczace powtarzanych wiadomosci zostaty opisane w szczegdétowych wymaganiach dla klas
pierwszej, drugiej i trzeciej. Z kolei te z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i stereometrii s opisane
powyzej.
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